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Las ciencias biológicas, como las ciencias en general, son una manera 
de interpretar el mundo que nos rodea. 

Los científicos obtienen datos para responder una pregunta, para 
apoyar o rechazar una idea. Las preguntas y las ideas son el disparador 

de toda actividad científica.



La palabra “biología” –del griego bios, vida y 
logos, estudio–



La materia, incluso la que constituye los organismos más 
complejos, está constituida por combinaciones de 

elementos. En la Tierra, existen unos 92 elementos. 
Muchos son muy conocidos, como

Carbono Oxígeno Calcio Hierro







• Niveles de organización
de la materia

Las interacciones entre
los componentes de cada
nivel y los niveles
inferiores permiten el
desarrollo del nivel
superior de organización.



Células

Todas las células comparten dos
características esenciales.

ØLa primera es una membrana externa,
la membrana celular -o membrana
plasmática- que separa el citoplasma
de la célula de su ambiente externo.

ØLa otra es el material genético –la
información hereditaria- que dirige las
actividades de una célula y le permite
reproducirse y transmitir sus
características a la progenie.



La parte fluida del citoplasma de células procariontes y eucariontes se llama citosol,
contiene:
Ø Agua,
ØSales
ØUna gran variedad de moléculas orgánicas, como: proteínas, lípidos, carbohidratos,
aminoácidos y nucleótidos.

Casi todas las actividades metabólicas de las células al igual que las reacciones bioquímicas que sustentan
la vida, ocurren en el citoplasma.

El citoplasma consta de todos los 
compuestos químicos y estructuras 
que están dentro de la membrana 
plasmática pero fuera del núcleo.



Célula eucariota





Pues bien, los científicos se han hecho esa misma pregunta y
no se ponen de acuerdo. Los cálculos van de 10 a 100 billones.

Es interesante saber que, en cambio, parecen concordar en que
hay muchas más células bacterianas en el cuerpo que células

humanas: unas 10 a 20 veces más. ¿Eso quiere decir que somos
principalmente procariontes?

¿Se han preguntado...
cuántas células hay en el cuerpo 
humano?



Célula eucariota





Célula procariota

Ribosoma

Flagelo

Membrana celular

Pared celular

Capsula
Material genético





Cuadro comparativo

Presente

Ausente



Estructura Procariota E. Vegetal E. Animal 

Pared

Cilios

Flagelos
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Núcleo

Envoltura nuclear
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Mitocondrias
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Citoesqueleto

Centriolo
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Células del cuerpo



Funciones de las estructuras 
de las células Eucariotas



Núcleo

Una de las principales características de la célula eucarionte es
la presencia de un núcleo de forma variable, por lo tanto
también individualizado y separado del resto de la célula por
dos membranas. Sin embargo, esa membrana doble , llamada
envoltura nuclear , posee poros que regulan el intercambio de
macromoléculas con el citoplasma.
La membrana externa de la envoltura nuclear contiene
ribosomas y es continua con el retículo endoplasmático rugoso.

Ribosoma

Poros nucleares

Envoltura nuclear

Nucleolo

Cromatina





Membrana plasmática

Es la parte mas externa del citoplasama y por ella se separa
del medio extracelular. Las membranas están generalmente
rodeadas por un medio acuoso, lo que hace que las
moléculas de fosfolípidos se dispongan formando una bicapa.
De acuerdo con el modelo del mosaico fluido, las membranas
celulares, estructuras fluidas y dinámicas.

Las moléculas de fosfolípido están dispuestas en una bicapa,
con sus colas hidrofóbicas apuntando hacia el interior y sus
cabezas hidrofílicas de fosfato apuntando al exterior. Las
moléculas de colesterol se encuentran insertas entre las
colas hidrofóbicas.

* En procariotas y algunos protistas, así como en plantas y hongos, 
no se encuentra colesterol.





El citoesqueleto da forma, sostén y 
movimiento

El citoesqueleto está compuesto por tres tipos de fibras de
proteína:

• delgados microfilamentos
• filamentos intermedios de tamaño mediano
• microtúbulos gruesos.

El citoesqueleto cumple las siguientes funciones importantes:

• Forma de la célula. En las células sin pared celular, el
citoesqueleto, particularmente las redes de filamentos
intermedios, determina la forma de la célula.
• Movimiento de la célula. El movimiento celular se produce
conforme los microfilamentos o los microtúbulos se ensamblan,
se desensamblan y se deslizan unos con otros. Entre
los ejemplos de células móviles se encuentran los protistas
unicelulares impulsados por cilios, los espermatozoides y las
células de músculos contráctiles.

Filamentos intermediosmicrotúbulos

microfilamentos



Mitocondria 

Matriz 

Membrana interior

Crestas

Membrana exterior

Espacio intermembranoso

Todas las células eucariontes tienen mitocondrias que
captan la energía almacenada en la molécula de
glucosa produciendo moléculas energéticas de ATP.
Todas las células eucariontes contienen mitocondrias,
que a veces se describen como el “cuarto de
máquinas” de la célula, dado que extraen energía de
las moléculas alimentarias y la almacenan en los
enlaces energéticos del ATP.

*Las células vegetales (y algunos protistas) también tienen
cloroplastos, que pueden captar la energía solar directamente y
almacenarla en moléculas de carbohidratos.



Retículo endoplásmatico
Consiste en una serie de membranas interconectadas que 
forman un laberinto de sacos aplanados y canales dentro del 
citoplasma (retículo significa “red” y endoplasmático, dentro 
del citoplasma.

Retículo endoplasmático liso. No tiene ribosomas y está 
especializado en diferentes actividades según la célula en que 
se encuentre.
En algunas células el retículo endoplasmático liso elabora 
grandes cantidades de lípidos, como hormonas esteroideas 
hechas de colesterol.

Retículo endoplasmático rugoso. Los ribosomas del retículo 
endoplasmático rugoso son centros de síntesis de proteínas.

ribosomas

vesículas

RE rugoso

RE liso



Aparto de Golgi

Las vesículas del
RE se fusionan
con el aparato
de Golgi

Las vesículas se
llevan proteínas
modificadas dejan
el aparato de Golgi

El aparato de Golgi realiza las funciones siguientes:

• Modifica algunas moléculas; una función importante es
agregar carbohidratos a proteínas para hacer
glucoproteínas. También degrada algunas proteínas en
péptidos más pequeños.

• Sintetiza algunos polisacáridos usados en las paredes de
las células vegetales, como celulosa y pectina.

• Separa varias proteínas y lípidos recibidos del retículo
endoplasmático según su destino. Por ejemplo, separa
las enzimas digestivas, destinadas a los lisosomas, del
colesterol usado en la síntesis de la membrana y de las
proteínas con función de hormonas que secretará la
célula.

• Empaca las moléculas terminadas en vesículas que
transporta a otras partes de la célula o a la membrana
plasmática para exportarlas.



Lisosomas
En el aparato de Golgi, las enzimas se empacan en vesículas de
membrana llamadas lisosomas. Una función importante de los
lisosomas es digerir las partículas alimenticias, que van de
proteínas sueltas a microorganismos completos.

El contenido de las dos vacuolas se mezcla y las enzimas del
lisosoma degradan los alimentos en moléculas pequeñas, como
aminoácidos, monosacáridos y ácidos grasos que pueden
usarse en la célula. Los lisosomas también digieren organelos
gastados o defectuosos, que se engloban en vesículas de la
membrana del retículo endoplasmático, las cuales se fusionan
con los lisosomas para exponer dichos organelos a enzimas
digestivas que los degraden en sus moléculas básicas. Estas
moléculas se liberan en el citoplasma, donde pueden volver a
usarse en los procesos metabólicos.



Formación de una proteína 
con función de anticuerpo



Las proteínas con función de Ac . Se 
sintetizan en los ribosomas y se 

trasportan por los canales del RE 
rugoso

Las proteínas se empacan en 
vesículas y viajan hacia el aparato 

de Golgi

Las  vesículas se fusionana con el 
aparato de Gilgi y se agregan 

carbohidratos cuando pasan las 
proteínas por los compartimientos

Los Ac  se empacan completos en 
vesículas en el lado opuesto del 

aparato de Golgi

Las  vesículas se fusionan con la 
memebrana plasmática y liberan Ac 

en el líquido extracelular

Los anticuerpos son glucoproteínas 
producidas por leucocitos que se 

unen a invasores del exterior (como 
bacterias patógenas) y los 

destruyen.
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